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e quindi farsi 
domande e 
cercare 
risposte

Guardare, 
̧̖̖̣̖̕з
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Perché questa chiacchierata...
Teorema

????

Proposizione dimostrabile per 

deduzione da altre proposizioni 

precedentemente dimostrate o 

assunte come vere (postulati) 
(Garzanti)

Teoria

Insieme di norme e precetti che 

servono di guida alla pratica 

(Garzanti)
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La «Tettonica delle Placche»
È la teoria in grado di sintetizzare  
osservazioni geologiche diverse in una 
teoria unificatrice, che permette di 
comprendere il «comportamento» del 
nostro pianeta, la sua evoluzione, la 
distribuzione delle risorse, la sua storia 
passata e le possibili evoluzioni future.

Nasce in modo induttivo da osservazioni 
per interpretare fenomeni naturali non 
ripetibili

È  la teoria unificatrice delle discipline 
geologiche

È  utile e serve!
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˵̒ ̧̠̖̕ ̤̚ ̡̣̥̖̒з
Tra settecento e ottocento nasce la geologia come la 
conosciamo oggi seguendo due principali spinte:

1) La realizzazione di «Wunderkammer» e musei: la 
raccolta sistematica di fossili e minerali porta alla 
consapevolezza di avere «regole» nella 
distribuzione delle rocce e processi geologici

2) La richiesta di materie prime (soprattutto carbone in 
Europa centrale e Gran Bretagna) 

Conseguenza: lo studio del pianeta evolve, passando da 
una ricerca casuale delle risorse alla esigenza di 
comprendere i processi geologici

Due spinte diverse: una dalla sete di sapere, una dal 
bisogno di soddisfare necessità

Musei Wormiani Historia, the frontispiece of the Museum 

Wormianum depicting Ole Worm's Cabinet of Curiosities. Ole 

Worm, CC BY 4.0 License, via Wikimedia Commons
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Osservazioni, dati, informazioni

Menti diverse che osservano raccolgono dati diversi 
per tipo e natura

I dati si accumulano nel tempo e si osservano legami 
che vanno capiti

Si trovano relazioni, si nota ordine in una apparente 
casualità: i dati si trasformano in informazioni

Per spiegare le osservazioni è necessario sviluppare 
delle teorie, che devono però essere validate: 
vediamo come in geologia si arriva alla TEORIA 
DELLA TETTONICA DELLE PLACCHE
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[ŀ ŎƻƴŎŜȊƛƻƴŜ ŜƳǇƛǊƛǎǘƛŎŀ ŘŜƭƭŀ ǎŎƛŜƴȊŀ ŀŦŦŜǊƳŀ ŎƘŜ Χ ƭŜ 
teorie scientifiche si ottengono per un processo di induzione. 
/Ƙƛ ŎƻƴŘǳŎŜ ŘŜƭƭŜ ƛƴŘŀƎƛƴƛ Χ ŘƻǾǊŜōōŜ ǇǊƻŎŜŘŜǊŜ ŀǘǘǊŀǾŜǊǎƻ 
ǳƴŀ ǎŜǉǳŜƴȊŀ Řƛ ǇǊƻŎŜǎǎƛ  Χ ŀ ǇŀǊǘƛǊŜ ŘŀƭƭϥƻǎǎŜǊǾŀȊƛƻƴŜ Řƛ 
ϦŦŀǘǘƛϦ  Χ ǇŜǊ ŦŀǊŜ ŘŜƭƭŜ ƎŜƴŜǊŀƭƛȊȊŀȊƛƻƴƛ Ŝ ƛƴŘǳǊǊŜ Χ ŘŜƭƭŜ 
ǘŜƻǊƛŜΦ ¢ǳǘǘŀǾƛŀ  Χ ƭŜ ƛǇƻǘŜǎƛ ƻ ƭŜ ǘŜƻǊƛŜ ƴƻƴ ǎƛ ŎƻƭƭŜƎŀƴƻ ƛƴ 
nessun modo deduttivo con i dati cosiddetti "oggettivi", ma 
ǎƻƴƻ Χ ŘŜƛ ǇǊƻŘƻǘǘƛ ŘŜƭƭϥƛƳƳŀƎƛƴŀȊƛƻƴŜ ǳƳŀƴŀΦ Lƭ ƭƻǊƻ 
collegamento con il mondo concreto si realizza attraverso il 
processo della verifica e dell'eventuale confutazione

R. Driver
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Da dove si parte?
{ƛ ǇŀǊǘŜ ǎŜƳǇǊŜ ŘŀƭƭΩƻǎǎŜǊǾŀȊƛƻƴŜ Ŝ Řŀƛ Řŀǘƛ
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Mettiamo ordine tra le osservazioni

La disponibilità di dati accumulatisi nel tempo e lo sviluppo di 
strumenti diversi consente di mettere «ordine» e identificare una 
serie di domande scientifiche, proponendo risposte.

La possibilità di avere dati diversi che evidenziano problematiche 
distinte obbliga a trovare le soluzioni più «semplici» (anche se 
controintuitive) che siano in grado di spiegare con una singola teoria 
aspetti apparentemente distanti

tǊƻŎŜŘƛŀƳƻΧ
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Da dove si parte

ÅJames Dana, 1847, 1873: la Terra in 
contrazione
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˲̘̘̦̟̘̞̠̒̚̚ ̝̥̣̖̒ ̧̠̤̤̖̣̫̠̟̒̚̚з

Iniziamo a scala globale: 

ŘƛǎǘǊƛōǳȊƛƻƴŜ Řƛ ǊƻŎŎŜ Ŝ ŦƻǎǎƛƭƛΧ

Cynognathus

Mesosaurus

Glossopteris

Lystrosaurus



«Tettonica delle zolle»: come nasce una teoria scientifica e perché possiamo crederci
Fabrizio BerraFabrizio Berra

Come spiegare?

Ricostruzione paleogeografica del 
pianeta durante il Cretacico (Arldt , 
1907): i ponti continentali come 
spiegazione delle osservazioni
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̟̆ ̡̠Я ̡̚Θ ̡̠̞̝̥̠̔̔̒̚

ÅEvidenze dei climi del passato

Permo-Carbonifero (circa 290 Ma), South Africa

Permo-Carbonifero (circa 

290 Ma), South Africa

Pleistocene (circa 20.000 anni fa), Val Camonica (BS), 300 m s.l.m.

Pleistocene (circa 20.000 

anni fa), Val Camonica

(BS), 300 m s.l.m.

Olocene (oggi, 3200 m s.l.m.),±ŀƭƭŜ ŘΩ!ƻǎǘŀ

Olocene (oggi, 3200 m s.l.m.),

Valle dõAosta

https://www.swisseduc.ch/glaciers/earth_icy_planet/glaciers15-en.html
https://www.swisseduc.ch/glaciers/earth_icy_planet/glaciers15-en.html
https://www.swisseduc.ch/glaciers/earth_icy_planet/glaciers15-en.html
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E se le forme dei continenti ci dicessero qualcosa?

Abraham Ortelius (1527-1598): 
forme dei continenti

Antonio Snider-Pellegrini (1802-
1885): forme dei continentie 
distribuzionedei fossili
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̟̆ ̡̤̤̠̒ ̡̠̠̕ ̝Я̝̥̣̠̒

Eduard Suess, «Das Antlitz der Erde», 1883-1909

Terra in contrazione

Clarence Dutton, 1889

Isostasia

Frank Taylor, 1910

Continental creep
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̟̆Я̡̠̥̖̤̚̚ ̡̣̖̟̖̕ ̗̠̣̞̒

Alfred Wegener
1912-1929
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˲̟̙̖̔ ̒̕ ̧̠̤̤̖̣̫̠̟̒̚̚ ̕̚ ̥̖̣̣̖̟̠з

ÅEmile Argand, 1904-1924

1924

1924

1909

«La validità di una teoria non è altro che la sua capacità di 
spiegare tutti i fatti noti al momento in cui viene proposta. In 
questo senso, la teoria della deriva dei continenti su larga 
scala è di straordinaria validità»
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Quale accoglienza di questa ipotesi? Un successo?

ÅAssolutamente no, molte 
critiche e pochissimi appoggi. 
[ΩƛǇƻǘŜǎƛ ƳŀƴŎŀǾŀ Řƛ ǳƴ 
elemento fondamentale, 
come si possono spastare i 
continenti su una crosta 
rigida?

ÅUna spiegazione alternativa: 
la Terra si espande!
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Manca il motore: i movimenti convettivi

Arthur Holmes, 1929

Otto Ampferer , 1906, 1925

1944

1931

A purely hypothetical mechanism 
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