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La «Tettonica delle Placche»

E la teoria in grado di sintetizzare
osservazioni geologiche diverse in una DIGITAL TECTONIC ACTIVITY MAP OF THE EARTH
teoria Uniﬁcatrice, Che permette d| Tectoni‘im and Voi::anism of the LastgoOne MiIIic‘Jn Years
comprendere il «xcomportamento» del =R A S R
nostro pianeta, la sua evoluzione, la

distribuzione delle risorse, la sua storia
passata e le possibili evoluzioni future.

Nasce in modo induttivo da osservazioni

per interpretare fenomeni naturali non
ripetibili

E la teoria unificatrice delle discipline
geologiche

E utile e serve!
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Tra settecento e ottocento nasce la geologia come la
conosciamo oggi seguendo due principali spinte: >

1) Larealizzazione di «Wunderkammer» e musei: la|
raccolta sistematica di fossili e minerali porta alla
consapevolezza di avere «regole» nella
distribuzione delle rocce e processi geologici

2) Larichiesta di materie prime (soprattutto carbone
Europa centrale e Gran Bretagna)

Conseguenzdo studio del pianeta evolve, passando ¢
una ricerca casuale delle risorse alla esigenza di el Lo Sy
com prendere | proceSSI QEOIOQICI Musei Wormiani Historia, the frontispiece of the Museum

Wormianum depicting Ole Worm's Cabinet of Curiosities. Ole

Due Sp]ﬂte d|Verse una da”a sete dl Sapere, una dal Worm, CC BY 4.0 License, via Wikimedia Commons
bisogno di soddisfare necessita
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Osservazioni, dati, informazioni

Menti diverse che osservano raccolgono dati diver
per tipo e natura

| dati si accumulano nel tempo e si osservano legag:
che vanno capiti =

Si trovano relazioni, si nota ordine in una apparent
casualita: i dati si trasformano in informazioni

Perspiegare le osservaziom necessario sviluppare
delleteorie, che devono pero essere validate:
vediamo come in geologia si arriva alla TEORIA
DELLA TETTONICA DELLE PLACCHE
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teorie scientifiche si ottengono per un processo d| iInduzione.
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collegamento con il mondo concreto si realizza attraverso |l
processo della verifica e dell'eventuale confutazione

R. Driver
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Alpine normal fault

Da. dOVG SI parte? L crossing Permian
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siliciclastic facies
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Mettiamo ordine tra le osservazioni

La disponibilita di dati accumulatisi nel tempo e lo sviluppo di
strumenti diversi consente di mettere «ordine» e identificare una
serie di domande scientifiche, proponendo risposte.

La possibilita di avere dati diversi che evidenziano problematiche
distinte obbliga a trovare le soluzioni piu «semplici» (anche se
controintuitive) che siano in grado di spiegare con una singola teoria

aspetti apparentemente distanti
t NEPOSRAL Y2X
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The principles may perhaps be rendered more clear by means
of the following figures. In fig. 1, the crust (ct) is represented covered with wa-

Fig. 1.

Da dove si parte / L
ter (0 0'). In fig. 2, the globe has contracted from the dotted line to ¢'t'; o, o't/

are the portions free from volcanic action, (as was the case almost entirely with
the parts corresponding to the continents in the Silurian period ;) p is an area of wa-

AJames Dana, 1847, 1873: la Terra in _——
contrazione = A==

Stage I

L . ”
ter upon o't!. oo’ represents the incipient oceanic depression. over which, owing
to its igneous character and thinner erust, (this Journal, ii, 352,) contraction wenl
on the most rapidly, and where, atthe same time, igneous ejections and displace-
ments (which result from contraction beneath the crust, causing u drawing down
of the crust upon a diminishing nucleus) were frequent. 1t is evident that the de-
pression would at first be too shallow to contain all the water; but as subsidence
proceeded, and most rapidly over the oceanic areas, the capacity of the cavity
would increase and tend to drain the forining continent. Tliis result might, how.
: ever, be long delayed by the eruptions and upliftings throughout the area oo’, an ef-
| fect which would diminish the capacity of the oceanic basin, and so compensate
Y. Cooling & Shrinking Interior \/ for the contraction going on. The land would finally emerge ; but the same causes
(eruptions and upliftings oyer the oceanic areas) might make the water rise over
it again, and occasion for ages, successive submergings and emergings of t.he conti-
nents. Temporary cessations of subsidence over the oceanic areas might take

GEOSYNCLINAL ~ GEANTICLINAL
Continent Erosion +  Ocean
o

[y :J:Co

Stage IT place from increasing tension preceding a paroxysmal relief by fractures, and
Mountains Upheaved this would be another cause of a rise and fall in the water level.

New Warping Cycle ' Fig. 3.

1 i i I - 5 o
: | : ! - - d

v v v v As the crust below the oceanic depression becomes thicker by cooling, the con-
traction, not now causinf fractures and uplifiings over 11s own area alone, would

roduce a tension laterally against the non-contracting area and occasion pressure,
ures, and upheavals; and thus the elevations m, n, r, ¢, fig. 3, would result.
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Cynognathus Glossopteris

. Lystrosaurus Mesosaurus 53
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Come spiegare?

Ricostruzione paleogeografica del
pianeta durante il Cretacico (Arldt,
1907): i ponti continentali come
spiegazione delle osservazioni
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I Kontinente wihrend der Kreidezeit. l
' 0 Kontinente im Senon. WY Transgressionsgebiot des Gault bis Taron. l
w— Kontivente im Cenoman. I
‘ I Kontinente im Neocom. (n Koken) Nach Koken, Vorwelt (Litt. 159) | . |
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A Fawt s Saart lags deriag von Wilhelm Engelmann i Lepzig Dr. Th. Arldt, Kontinente Karte 19
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Pleistocene (circa 20.000
anni fa), ValCamonica
(BS), 300 ms.l.m

AEvidenze dei climi del passato

Permo-Carbonifero (circa
290 Ma), South Africa

Olocene (oggi, 3200 ms.l.m),
Vall e dOoOAost a
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E se le forme del continenti ci dicessero qualcosa?

AVANT LA SEPARATION

APRES LA SEPARATION.

Abraham Ortelius (1527598).
forme deicontinenti

Antonio SnidetPellegrini (1802
1885).forme deicontinentie
distribuzionedeifossili
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Eduard SuessDasAntlitzder Erde>, 18831909
Terra in contrazione e

SCHRMATISCHE GLIEDERUNG
e ERDOBERFLACHE

Clarence Dutton, 1889
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|sostasia

Frank Taylor, 1910
Continentakreep

Fioeng 8.—The Landaphere
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Abb. 9.

durch einen Kontinentalrand.
Horizontale Strichelung = Wasser.
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Alfred Wegener
19121929
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AEmileArgand 19041924

«La validita di una teoria non e altro che la sua capacita di
spiegare tutti i fatti noti al momento in cui viene proposta. In
guesto senso, la teoria della deriva dei continenti su larga
scala € di straordinaria validita»
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[ e vz L / 3 f A 7% 4 0 v L i ;
2 ‘J\g < L’/v\v) Jor Oligocéne 5 24 ( \63‘\‘/‘/ Helvétien - Pontien
L PN j’li”/--—" supérieur f 22

(.C= Fig. 25

Actuel

Sk e GERIA
St 1

LA TECTONIQUE
"

ALPES PENNINES CENTRALES
en cony thos

Kidoon,

Soillirganst. el A tp0y

Lo

Eurasie

Afrique

Dinaride s

Fig. 19ter

1924

1

Promontorre eFfrscarsn

Alp2s ™

Fig. 19

s — L —— . {— . -

1

«Tettonica delle zolle»: come nasce una teoria scientifica e perché possiamo crederci

- TR —————SE—....—..

1



Quale accoglienza di questa ipotesi? Un successo?

AAssolutamente no, molte | O'Q';mﬁi“"f"m =
critiche e pochissimi appoggr e —
[ QAL GSaAr Yl y
elemento fondamentale,
come Si possono spastare i |
continenti su una crosta =
rigida?

AUna spiegazione alternativa:
la Terra si espande!

Vom waohsenden Erdballz.‘
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Manca il motore: | movimenti convettivi

| Einbiegung
Otto Ampferer , 1906, 1925 1931

CONTIN ENTAL BLOCk
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Die wichtigsten geometrisch-geologischen Mog-
lichkeiten der Raumschaffung fiir die Ozeane. B
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Ridge
P\)\’\'ﬂ | Lithosphere

Trench A purely hypothetical mechanism / i
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auf- und absteigende Stromungen im Erdinnern. ( Arthur HOlmeS, 1929

Lo Schema von Kontinentverschiebungen durch
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