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Di cosa parleremo......
Archeano

Un periodo della storia
geologica della Terra che va
da circa 4 miliardi a 2,5
miliardi di anni fa.

Groenlandia

Laboratorio naturale. Uno dei
pochi luoghi al mondo dove
[POSSiaMOo osservare rocce cosi
antiche e ben conservate.

MILLIONS
OF
YEARS
Aco

Un periodo di tempo
fondamentale per comprendere
la formazione della crosta

terrestre e l'origine della vita.
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Di cosa non parleremo......

b/ LETS MAKE
GREENLAND

.o
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£

Studiare queste rocce ci permette di guardare indietro nel tempo e ricostruire le condizioni della
Terra primordiale.
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«come si e evoluta la Terra
durantel’Archeano»
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Curiosita....
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“...queste rocce hanno 38 .~
miliardi di anni!” e 2
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2 Ma;
_ First H
65 Ma: Formation of the Earth

L’Archeano nel tempo S N

ca. 380 Ma: Land plants
First vertebrate land animals Animals

geOIogico ca. 530 Ma: uitcehiar e 4507 Ma

Formaticn of the Moon
Cambrian explosion

ca. 4000 Ma; End of the
Late Heawvy Bombardment;
first life

T50-635 Ma:
Two Snowball Earths

MILLIONS
OF
YEARS
Aco

"JEARTH FORMS 4.6 BILLIO G0 s L5 G2

Non abbiamo avuto evidenti estinzioni di massaq, fattore che regolera
successivamente la divisione del tempo geologico.

ca. 2300 Ma:
Atmosphere becomes oxygen-rich;
first Snowhball Earth
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L’Adedno

4567.30 = 0.16 Ma

|

NASA Goddard Space Flight Center



https://www.flickr.com/photos/gsfc/15201149134

L’Adedno

di magma



Curiosita....

Il flusso di calore era

talmente intenso che tutta
I'acqua veniva evaporata
nello spazio




Cosacirimane dell’Adeano

Metasedimenti
Regione di Jack Hills - Australia

_ Jack Hills Zircon ;
Z I rC O n e Z rS I O 4 in Metasediments ‘
4.4 Byo
Hadean Age
Jack Hills Region

Western Australia
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L’Archeano: I'alba del nostro pianeta....

Smithsonian Institute. Painting by P. Sawyer
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L’'Archedno

Inizio ARCHEAN ERA Fine

4.0 to 2.5 billion years ago

4.03 Ga 2.42 Ga

I'etd della o=y [ / La
rOCCiO iu !. PSS ‘,“- % O — B’A\N[’[_D 4 4 . .
P Nz RON N/ transizione
vecchia | FORMATION da una Terra
(Acasta Gneiss) B \ \J A~ 2 U caldae

PROKARYOTE | riducente ad

BACTERIA RN una Terra
ossidata e
piu fredda
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La Terra ha il suo primo oceano

Early Archean Present day

Global plate tectonics

Mafic Transition Felsic
UCC composition ﬁl I
45 30 25 0

Billion years ago

Crosta riccain Mg Crosta povera in Mg
(Komatiti)

Credit: Ming Tang/University of Maryland
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Arrivano sulla Terra le «basi» per il DNA

Meteorite Murchison

NUCLEOBASES . )
OBSERVED IN Uracile, Citosing,

METEORITE | Timinag, Adenina,
SAMPLE .
Guanina

5

In alcune meteoriti sono state trovate
le basi azotate che sono gli elementi
costituenti del DNA e dellRNA.

Martins et al., 2008




® o N Se lipotesi e correttq, il bombardamento di meteoriti sulla
‘ : u r I o S Itq Terra nelle sue fasi primordiali potrebbe aver aiutato la
ceceee nascita della vita sul nostro pianeta

Gli asteroidi (che possono dare
origine a meteoriti) possano essere |l
teatro di reazioni chimiche in grado
di produrre alcuni degli ingredienti
che hanno condotto all'origine della
vita.




La Terra ha una tettonica

Subduzione?...si...no...forse

Horizontal tectonics

Asthenosphere

Vs.

ic plateau (d) Wilson cycle
ocealiCh 2 1.0-0.0 Ga

~~.
~—o
~.
~.

- ~,

; " Volcanic plate driven
Vertical tectonics  jateay — —top-down \ N\~ o
upper mantle  \ PSS
d \ [
circulation U
g
03

outer core

Asthenosphere
upwelling l

Delamination zone
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L'atmosfera archeana

Earth’s prebiotic atmosphere

(v , ©

< Weakly reducing _
atmosphere

¢

Per i primi Ga della Terra 'atmosfera e
stata anossica, ovvero senzd ossigeno
molecolare (0,).
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L'arrivo dell’'O,

Cianobatteri
(la prima fotosintesi)

Capsule

Cell wall

Cell
membrane

Flagellum

V7V Y

Chromosome Nucleoid region
(DNA)

co,

.
Ribosome
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The Oxygen Revolution (2.6 Ga)

Oggi abbiamo evidenza
dell'ossigenazione degli oceani
dalle «<banded iron

formations» presenti nelle rocce

sedimentarie di circa 2.6 Ga

Banded iron formations in Dales Gorge, Australia, el o C.Bentley 2020
Credit: Graeme Churchard/Flickr, CC BY 2.0

.o
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https://en.wikipedia.org/wiki/Banded_iron_formation
https://en.wikipedia.org/wiki/Banded_iron_formation
https://www.flickr.com/photos/graeme/12116315164/in/photolist-jsFhnA-jrgTx1-jsCX6V-hcb7bB-hcamQi-hca7if-hc9DTv-hcbbHc-hcaCPx-nJ5Skh-hc8XNR-jsBEMH-hc9mnN-hc9xU7-hcaMPM-hc9TwG-hcaGCV-hc9G9b-hc9df5-hc9Ja5-hc9XDm-hc9rQH-hcauMR-hc9cDX-hc9xyM-hc9CWb-hc9gx9-hc99Ev-hc9ktW-hc9KEQ-hc9dxb-hc9f4M-jqo4RQ-hca1aw-hc9STE-hcaHDn-hc9wec-hc9FFD-hcaSzi-hc9i6P-hca5rE-hc9Yka-nMUTxF-hc9jbp-hc9Y8q-ntCSVL-juuoQf-jsEbfr-juv8Nu-jsEgZ3
https://creativecommons.org/licenses/by/2.0/legalcode.en

Curiosita... 3.49 Ga

Stromatoliti trovati nella regione di
Pilbara (Western Australia) sono
fra le piu vecchie tracce di vita
sulla Terra.

Le prime evidenze di firme
biologiche (fossili chimici),
suggeriscono che la prima
vita sia stata presente
sulla Terra 4.1 Ga.
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L’Archano Oggi
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La Groenlandia

W Major anorthosite complex
@ Minor anorthosite complex

Greenland
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La Groenlandia

Vertical tectonics

Delamination zone

Horizontal tectonics

Asthenosphere

Volcanic
plateau

Asthenosphere
upwelling l

Kolb et al., 2015
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La spedizione UNIMI-UNIPV

Obiettivo della spedizione:
Studiare un particolare minerale

(ranfibolo) all'interno di rocce che
potrebbero rappresentare |l o c@
mantello terrestre a > 3.9 Ga. @@@@
® ~0 flat subduction
@
tectonic
imbrication co j hot '
pa;; %oggﬁ:]gdeanr; > normal subduction @@ ®0

APE[GEO
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La partenza per Narssaq
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Il complesso di Narssaq
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The origin of spinifex texture
in komatiites

Mark Shore & Anthony D. Fowler

Ottawa-Carleton Geoscience Centre and Department of Earth Sciences,
University of Ottawa, 140 Louis Pasteur, PO Box 450, Station A, Ottawa,
Ontario KIN 6N5, Canada
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Il complesso di Seqi
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Il complesso di Seqi
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Curiosita...
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Il complesso
di Miaggoq
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Il complesso di Miaggodqg
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Il complesso di Miaggoq
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| campioni raccolti

84 campioni di roccia
per un totale di circa 150 Kg
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| primi dati

Dunite a flogopite
(olivina + flogopite + anfibolo)
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Curiosita...

Isola di Akili

Evidence for life on Earth before
3,800 million years ago

S. J. Mojzsis*, G. Arrhenius*, K. D. McKeeganf,
T. M. Harrisonf, A. P. Nutmani & C. R. L. Friend$§

* Scripps Institution of Oceanography, University of California San Diego,
La Jolla, California 92093-0220, USA

TW.M. Keck Foundation Center for Isotope Geochemistry, Department of
Earth and Space Sciences, University of California

Los Angeles, Los Angeles, California 90095-1567, USA

i Research School of Earth Sciences, The Australian National University,
Canberra, A.C.T. 0200, Australia

§ Department of Geology and Cartography, Oxford Brookes University,
Headington, Oxford OX3 OBP, UK
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