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Di cosa parleremo……
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Archeano 
Un periodo della storia 
geologica della Terra che va 
da circa 4 miliardi a 2,5 
miliardi di anni fa.

Groenlandia
Laboratorio naturale. Uno dei 
pochi luoghi al mondo dove 
possiamo osservare rocce così 
antiche e ben conservate.

Un periodo di tempo 
fondamentale per comprendere 
la formazione della crosta 
terrestre e l’origine della vita.



Di cosa non parleremo……
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…la Groenlandia, una 
testimonianza della Terra 
a 4 miliardi di anni fa

Studiare queste rocce ci permette di guardare indietro nel tempo e ricostruire le condizioni della 
Terra primordiale.
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Spedizione UNIMI-UNIPV 

Scopo
raccogliere campioni di 
roccia che potessero 
raccontarci qualcosa di 
unico:

«come si è evoluta la Terra 
durante l’Archeano» 

Luglio 2024
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Curiosità….

“……queste rocce hanno 3,8 
miliardi di anni!”

“Qui abbiamo trovato costruzioni fra le 
tecnologicamente più all’avanguardia»
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L’Archeano nel tempo 
geologico
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Non abbiamo avuto evidenti estinzioni di massa, fattore che regolerà 
successivamente la divisione del tempo geologico.



NASA Goddard Space Flight Center
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I planetesimali e l’accrezione del pianeta

4567.30 ± 0.16 Ma

L’Adeano

Smithsonian Magazine

https://www.flickr.com/photos/gsfc/15201149134


L’Adeano
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L’oceano 
di magma

Meteoriti
Luna



Curiosità….

Il flusso di calore era 
talmente intenso che tutta 
l’acqua veniva evaporata 
nello spazio
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Cosa ci rimane dell’Adeano
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Metasedimenti
Regione di Jack Hills - Australia

Zircone - ZrSiO4

4404 Ma



L’Archeano: l’alba del nostro pianeta….

Smithsonian Institute. Painting by P. Sawyer 
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L’Archeano

4.03 Ga

l’età della 
roccia più 
vecchia 

(Acasta Gneiss)

Inizio
2.42 Ga 

La 
transizione 

da una Terra 
calda e 

riducente ad 
una Terra 
ossidata e 
più fredda

Fine
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La Terra ha il suo primo oceano
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Crosta ricca in Mg 
(Komatiti) 

Credit: Ming Tang/University of Maryland

Crosta povera in Mg
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Arrivano sulla Terra le «basi» per il DNA

In alcune meteoriti sono state trovate 
le basi azotate che sono gli elementi 
costituenti del DNA e dell'RNA. 

Uracile, Citosina, 
Timina, Adenina, 
Guanina

Martins et al., 2008

Meteorite Murchison 
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Curiosità……

Gli asteroidi (che possono dare 
origine a meteoriti) possano essere il 
teatro di reazioni chimiche in grado 
di produrre alcuni degli ingredienti 
che hanno condotto all'origine della 
vita.

Se l'ipotesi è corretta, il bombardamento di meteoriti sulla 
Terra nelle sue fasi primordiali potrebbe aver aiutato la 
nascita della vita sul nostro pianeta
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La Terra ha una tettonica

Subduzione?…si...no...forse 
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Vs.



L’atmosfera archeana

Per i primi Ga della Terra l’atmosfera è 
stata anossica, ovvero senza ossigeno 
molecolare (O2). 

Viaggio nell'Archeano: la Groenlandia e le rocce più antiche del pianeta.



L’arrivo dell’O2

CO2 O2

Cianobatteri
(la prima fotosintesi)
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(2.6 Ga)
Oggi abbiamo evidenza 
dell’ossigenazione degli oceani 
dalle «banded iron 
formations» presenti nelle rocce 
sedimentarie di circa 2.6 Ga

Banded iron formations in Dales Gorge, Australia, 
Credit: Graeme Churchard/Flickr, CC BY 2.0
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The Oxygen Revolution

https://en.wikipedia.org/wiki/Banded_iron_formation
https://en.wikipedia.org/wiki/Banded_iron_formation
https://www.flickr.com/photos/graeme/12116315164/in/photolist-jsFhnA-jrgTx1-jsCX6V-hcb7bB-hcamQi-hca7if-hc9DTv-hcbbHc-hcaCPx-nJ5Skh-hc8XNR-jsBEMH-hc9mnN-hc9xU7-hcaMPM-hc9TwG-hcaGCV-hc9G9b-hc9df5-hc9Ja5-hc9XDm-hc9rQH-hcauMR-hc9cDX-hc9xyM-hc9CWb-hc9gx9-hc99Ev-hc9ktW-hc9KEQ-hc9dxb-hc9f4M-jqo4RQ-hca1aw-hc9STE-hcaHDn-hc9wec-hc9FFD-hcaSzi-hc9i6P-hca5rE-hc9Yka-nMUTxF-hc9jbp-hc9Y8q-ntCSVL-juuoQf-jsEbfr-juv8Nu-jsEgZ3
https://creativecommons.org/licenses/by/2.0/legalcode.en


Curiosità…

Le prime evidenze di firme 
biologiche (fossili chimici), 
suggeriscono che la prima 
vita sia stata presente 
sulla Terra 4.1 Ga. 
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Stromatoliti trovati nella regione di 
Pilbara (Western Australia) sono 
fra le più vecchie tracce di vita 
sulla Terra.

3.49 Ga 



L’Archano Oggi
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La Groenlandia
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La Groenlandia

Kolb et al., 2015

Eoarcheano
(4.0-3.6 Ga)
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Mesoarcheano
(3.2-2.8 Ga)



La spedizione UNIMI-UNIPV
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Obiettivo della spedizione:
Studiare un particolare minerale 
(l’anfibolo) all’interno di rocce che 
potrebbero rappresentare il 
mantello terrestre a > 3.9 Ga.



I preparativi
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Seqi

Narssaq

Complessi ultrafemici
10 Km

Nuuk



La partenza per Narssaq
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Il complesso di Narssaq
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Gneiss (TTG)
3.85 Ga

Duniti



Il complesso di Narssaq
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Il complesso di Narssaq
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Il complesso di Seqi

3 h di navigazione
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Il complesso di Seqi
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Il complesso di Seqi



Curiosità…
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Il complesso 
di Miaggoq
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Il complesso di Miaggoq
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Il complesso di Miaggoq



I campioni raccolti

84 campioni di roccia
per un totale di circa 150 Kg
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I primi dati

Dunite a flogopite
(olivina + flogopite + anfibolo)
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OL

AMPH

PHL



I primi dati

Anfibolo

Cr

Na
Terre Rare
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Geochemistry Lab @ UNIMI 
(Gl@M)



Curiosità…
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Isola di Akilia



Unica remora
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