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Storia del Museo delle Collezioni Mineralogiche,
Gemmologiche, Petrografiche e
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Scienze della Terra «Ardito Desio»

2021: 60° anniversario dall'inaugurazione della
Sala dei Minerali delle Alpi «Luigi Magistretti»

- I minerali tra storia, natura, e grandi scoperte
scientifiche

- La didattica mineralogica

- Work in progress: riordino e digitalizzazione



Storia della mineralogia: mineralogia applicata

Preistoria: eta del rame
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Storia della mineralogia: nascita della cristallografia

Opere di carattere minerario «De la Pirotechnia» (1540) di
Vannoccio Biringuccio (1480-153?) da Siena, intravede la legge
della costanza dell'langolo diedro che viene meglio enunciata
nel ‘600 dal danese Stenone e dal bolognese Domenico
Guglielmini (1655-1710).




Storia della mineralogia: nascita della cristallografia

Niel Stensens (Nicolaus Steno) 1638-1686

- Legge costanza angoli diedri



Storia della mineralogia: nascita della cristallografia

RENE JUST HAUY (1743-1822)

-Molecola integrante

“Mi fermo ad un termine e do ai suoi corpuscoli. che noi isoleremo sebbene i nostri organi ed i
nostri strumenti sono assai delicati, il nome di molecole costituenti”

-Intuizione concetto di cella elementare



Storia della mineralogia: nascita della cristallografia

Molecole integranti
Teoria dei decrescimenti
Legge razionalita degli indici

Rhomb-dodecahedron Scalenohedron



Storia della mineralogia: nascita della cristallografia



Storia della mineralogia: nascita della cristallografia

Wilhelm Rontgen (1845-1923) 1895 — scoperta raggi X



Storia della mineralogia: nascita della cristallografia

Diffrazione di raggi X
1912

Blenda

ZnS



Storia della mineralogia: nascita della cristallografia

1912-"50: determinazione strutture cristalline

Sir William Henry Bragg William Lawrence Bragg



Storia della mineralogia: mineralogia sperimentale

Arcangelo Scacchi (1810-1893) professore di mineralogia a Napoli

Cristalli Artificiali

Mel 1847 Arcangelo Scacchi realizzé nella sua abitazione un vero e proprio laboratorio fisico-chimico, per studiare i cristalli che
precipitavano e =i sviluppavano dalle soluzioni. Mel 1862 egli scelse dalla sua raccolta privata cento composti sintetici, dalle
nitide forme cristalline, e li invio alla Esposizione Universale di Londra dove furono premiati con la medaglia di bronzoe.
Mell'ottobre 1862 Scacchi dond la sua raccolta di circa 200 cristalli artificiali a2l Real Museo Mineralogico dell'Universita di Napoli,
ritenendo che "tal sorta di lavori rimanendo nelle anguste mura di un laboratorio privatc o presto o tardi finiscono
coll'arrestarsi ed andare perduti” (Scacchi, lettera n.264 indirizzata al Ministro della Pubblica Istruzione). Dopo la donazione,
Scacchi continud gli studi e gli esperimenti di cristallosintesi, ottenendo composti fino ad allora sconosciuti ed inserendo nuovi
cristalli nella Collezione del Museo. Mel 1867 Scacchi invid cento campioni significativi della collezione del Real Museo
Mineralogico all'Esposizione Universale di Parigi dove furono premiati con la medaglia d'argento.

L'attuale Collezione Cristalli Artificiali & costituita da 332 campioni di cui solo 29 esposti (bacheca 2, Sala Scacchi). Mel 199% sono
iniziati studi di revisione dei reperti sintetizzati da Scacchi. Molti presentano perfette forme geometriche, bellissimi colori ed
eccezionali trasparenze. Mei cristalli romboedrici di nitratc di sodio & chiaramente visibile l'accrescimento per stratfi
sovrapposti, mentre nei cristalli di solfato di manganese e potassio sono evidenti le cosiddette spirali di crescita. Tra | composti
organici della Collezione particolare interesse ha suscitato un composto organico siglato da Scacchi come tartrato di litina.
Accurati studi hanno evidenziato che in realta il composto & una forma tetraidrata di tartrato di cinconing; si presenta in
cristalli di forma allungata, riuniti in aggregati fascicolati o in gruppi raggiati di unintensa colorazione bruna. Per i reperti di
solfato potassico prismatico e di solfato potassico romboedrico & possibile seguire il processo di cristallizzazione poiché
Scacchi effettuava nel corso dell'esperimento prelievi in tempi diversi ed i cristalli prelevati venivano conservati in provette di
vetro in cui inseriva una striscetta di carta su cui riportava le sue osservazioni.

Ferruccio Zambonini (1880-1934)



Storia della mineralogia: mineralogia sperimentale

Jacobus Henricus van 't Hoff (1852-1911)
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Storia della mineralogia: mineralogia sperimentale

Cornelio August Doelter (1850-1930)



Storia della mineralogia: mineralogia sperimentale

Wilhelm Hermann Julius Eitel (1891 —1979) - sintesi idrotermale della mica

Ferdinand André Fouqué (1828-1904)

Auguste Michel-Lévy (1844-1911)



Storia della mineralogia: mineralogia sperimentale

Giorgio Spezia (1842-1911)

Sintesi idrotermale del quarzo



Milano...
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Ermenegildo Pini (1739-1825)
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Giuseppe De Cristoforis, nobile milanese e collezionista

Primo nucleo collezioni Museo Civico di Storia Naturale

- Altre importanti collezioni
private nel corso dell’800

Antonio Stoppani (1824 — 1891)
Geologo, paleontologo, mineralista

Professore al Regio Istituto Tecnico Superiore (poi Politecnico)

Direttore Museo Civico (1882-1891)



Ettore Artini (1866-1928)



Eugenio Bazzi (1862 — 1929)

Bazzite — un raro minerale di scandio (Sc)






1924 Fondazione della Regia Universita degli Studi di Milano
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Prof. Emanuele Grill (1884-1961)

Laurea in Scienze Naturali a Firenze nel 1910

Assistente della cattedra di mineralogia dal 1911 a
Firenze

Libera docenza in mineralogia a Firenze (1916-1926)

Direttore dell’lstituto di Mineralogia a Firenze dal 1922 al
1924

- Tra i suoi allievi: Guido Carobbi

- A Firenze conobbe Ardito Desio (1897-2001)
laurea in Scienze Naturali a Firenze
nel 1920
assistente a Firenze 1921-1924



Prof. Emanuele Grill (1884-1961)

Laurea in Scienze Naturali a Firenze nel 1910

Assistente della cattedra di mineralogia dal 1911 a

Firenze 1912: primo

esperimento

Libera docenza in mineralogia a Firenze (1916-1926) diffrazione Rx

Direttore dell’lstituto di Mineralogia a Firenze dal 1922 al
1924

- Tra i suoi allievi: Guido Carobbi

- A Firenze conobbe Ardito Desio (1897-2001)
laurea in Scienze Naturali a Firenze
nel 1920
assistente a Firenze 1921-1924



GUidO Cal‘Obbi — Laurea in scienze naturali a Firenze nel 1922

Tesi in chimica inorganica e tesina di mineralogia



Prof. Emanuele Grill (1884-1961)

Cattedra di Mineralogia presso I'Universita di Modena (1926-1932)
Preside della Facolta di Scienze dal 1929 al 1932

- Direttore Istituto di Mineralogia della Regia Universita degli Studi di
Milano (poi Universita degli Studi di Milano) dal 1932 al 1955

- Cattedra di Mineralogia 1932-1955

- Prorettore Universita degli Studi di Milano 1955-1959

Con il trasferimento degli uffici di mineralogia dalla sede
presso il Museo di Storia Naturale alla sede di Via Botticelli,
23 nel 1937:

- creazione di moderni laboratori

- creazione di un museo di mineralogia
- campioni estetici
- campioni didattici
- campioni per studi scientifici
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THE STRUCTURE OF THE MICAS AND RELATED MINERALS

By Lwus PavLing
GarHs CHEMICAL LABORATORY, CALIFORNIA INSTITUTE OF TECHNOLOGY
Communicated January 16, 1830

With the aid of the general nringinles! governing the structures of
complex ionic erystals I have ure for tale, pyrophillite,
the micas, and the brittle 19 3 stantiated by the x-ray
examination of the minerals, kable physical properties,
and leads to a general che ring the widely varying
analyses reported for different specimens. This structure is described
in the following paragraphs.



Cartolina del 1941 — Dal 1937 Via Botticelli 23 e la sede degli istituti di Mineralogia e Geologia



- Mineralogia «naturalistica»

- Chimica dei minerali

- Struttura dei minerali

- Genesi dei minerali e delle rocce
- Risorse minerarie

Didattica mineralogica

- Scienze Naturali

- Formazione degli insegnanti
- Politecnico

Laboratori moderni

Attivita di campo /
rilevamento geologico

Collezioni complete, con
campioni estetici museali e
con campioni a fini
didattici e per ricerca
scientifica

Museo delle
Collezioni
Mineralogiche,
Gemmologiche,
Petrografiche e
Giacimentologiche
(istituito nel 2004)
raccoglie questa
eredita assieme a
tutti gli incrementi e
sviluppi nella
seconda meta del
‘900
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“Nell’ingegnere e industriale Eugenio Bazzi (1862-1929) che fu animato di

un fervore non comune per la conoscenza delle meraviglie del mondo
mineralogico. Egli raccolse buoni campioni di minerali dei giacimenti
italiani e esteri e fu un profondo scrutatore dei minerali delle geodi del
granito di Baveno. A lui si deve la scoperta di quel raro minerale azzurro
contente scandio, studiato da Ettore Artini e chiamato bazzite. Eugenio
Bazzi fondo I'Istituto geomineralogico italiano il cui precipuo scopo era di
preparare piccole collezioni di minerali e di rocce per le scuole secondarie.
La collezione generale, comprendente qualche migliaio di pezzi, alcuni
eccezionali, ed i minerali — anche quelli rari — di Baveno, venne acquistata
nel 1939 dietro richiesta dello scrivente, dal Consiglio di Amministrazione
dell’Universita degli Studi di Milano per [l’Istituto di mineralogia di via
Botticelli 23 ove e esposta, non si potrebbe piu favorevolmente, in una
decina di belle e luminose bacheche”.

Da: Grill (1961) Minerali industriali e Minerali delle Rocce, Hoepli editore





















Giuseppe Schiavinato

Scienze
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e Scienze
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La Sala dei minerali delle Alpi, dedicata a Luigi Magistretti









Sala Magistretti — Collezioni Alpine

Val d’Ala, Val d’Aosta, Baveno, Brosso e
Traversella, Gottardo, Binntal, Cuasso al Monte,
Val Codera, Olgiasca, Val Malenco, Alpi orientali



Peter Brancroft (1973) -The World’s Finest Minerals
and Crystals. The Viking Press, New York
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Proprieta morfologiche

Goniometro ad applicazione

Inv. STRO12
Anno di acquisto: 1935
Marca: S.I.A.P.

Misura direttamente I'angolo diedro.

Adatto a campioni di dimensione maneggevole.



Goniometro a riflessione

Inv. STRO14
anno di acquisto: 1930
Marca: STOE

E il primo strumento acquistato
dall’lstituto di Mineralogia (allora
Gabinetto).

Misura l'angolo complementare
all’langolo diedro.

Proprieta morfologiche



Proprieta ottiche

Microscopio polarizzante

Inv. STROO7
Anno di acquisto: 1934
Marca: Ernst Leitz

Con questo strumento si possono effettuare due
tipi di osservazioni: quelle ortoscopiche e quelle
conoscopiche.



Proprieta fisiche

Bilancia di Westphal

Inv. STRO13
Anno di acquisto: dono
Magistretti

Misura, in modo indiretto, il peso
specifico del minerale.



Tubo a raggi X

Inv.: STRO17
Marca: Siemens
Anno di acquisto: 1946

Sorgente di raggi X

Proprieta strutturali



Proprieta strutturali

Scheda tecnica Documento amministrativo



Camere per la diffrazione di
raggi X da polveri

Inv. STRO20
Anno di acquisto: n.d.

Generano fotogrammi costituiti
da linee curve simmetriche.

~
~N

N

\
Dalla geometria di diffrazione si
risale alla natura della polvere
cristallina. h

Proprieta strutturali



Camere per la diffrazione di
raggi X da polveri

Particolare del coperchio di una
delle due camere con incisione
«R. Montelatici, Milano».

Proprieta strutturali



Camere per la diffrazione di
raggi X da cristallo singolo

Inv. STRO11
anno di acquisto: 1956
Marca: UNICAM

Si basa su un preciso movimento
di rotazione grazie ad un motore
elettrico ed una meccanica di
precisione.

Proprieta strutturali



Camere per la diffrazione di
raggi X da cristallo singolo

Inv. STRO11
Anno di acquisto: 1956
Marca: UNICAM

Si basa su un preciso movimento
di rotazione grazie ad un motore
elettrico ed una meccanica di
precisione.

Proprieta strutturali



Camere di Weissenberg per
la diffrazione di raggi X

Inv. STRO21
Anno di acquisto: 1959
Marca: UNICAM

Oltre al cristallo, si muove anche
la pellicola fotografica.

Proprieta strutturali












PAGLIANI G.

Gadolinite di Baveno.

i
La gadolinite fu segnalata la prima volta a Baveno dallo {i
Struever nel 1865 (1); in quell’epoca essa era nuova anche '

per I'ttalia. Nel 1862, secondo lo Struever, era stato analiz- i

zato dal Pisani un minerale trovato nelle geodi del granito .

di Baveno in cristalli fortemente alteratt ma che contene-
vano ancora un nocciolo nero splendente che rigava il vetro.
Il minerale gelatinizzava con gli acidi ¢ conteneva, secondo
determinazioni probabilmente solo qualitative, silice, cerio,
ittrio e ferro.

Tutti i campioni esaminati dallo Struever provenivand
dalla collezione mineralogica del R. Politeenico di Torino;
i eristalli inalterati avevano color verde oliva, erano perfet-
tamente formati ed il lore abito coincideva con quello della
gadolinite descritta dal Levy; nessuna misura goniometrica
poté essere presa dall’Autore.

In seguito nessuno dei numerosi Autori che =i occuparono
dei minerali delle geodi del granito di Baveno fece uno studio
pitt approfondito della gadolinite la quale venne. semplice-
mente citata dall’Artini (2} e pit tardi dal Repossi (3), limi-
tandosi. ai dati forniti dallo Struever,

(1) STRUEVER ., Minerali dei graniti df Bavens ¢ Montorfane,
a Atti Accad. delle Se. di’Terino », vol. 1, pag. 303, Torino, 1B65-G66.

(2) ArmiNt E.. Osrerpasiond sofra alcuns mindrali del grancéo di
favens. « Rend, R, Accad. Lincei s, vol, 11, 1Tsem, pag. 362. Roma, 1goz.

(3} REposst E., (ruida alle escursioni della 38% riurione dellg Sec.
Gread. Pavia, 1925,

Pagliani, G. (1941) Gadolinite di Baveno.

Rendiconti Societa Italiana di Mineralogia

e Petrologia, Milano, 1, 129-135

L]

o ——

130 —

Ho quindi cercato di fare uno studio per quanto possibile
completo di quella interessante specie mineralogica, valen-
domi dei campioni in possesso dell’Istituto di Mineralogia
della R. Universita di Milano, in massima parte facenti
parte della collezione Bazii; ho potuto avere inoltre in visione

(1) GrILL E., Fitanife, allanile ¢ gadolinite isofropa del Franito i

Baveno,
2}

a Attl della Soc. Tt di Se. Nat. », val, LXXVI, Milano, 1937.

R. Acc. det Linceis, I sem. 12, Roma, 1903

(3} FAGNANI G., Fayalite, gadolinite ¢ simmoaldile del porfide quarsi-
fera di Cuasso al Monte. « Atti Soc. 1. Sc. Nat. s vol, LXXX, Milano,

1041.

Taccoxt G, Su alewnd minerali del granifo di Montorfano. « Rend.
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STEM

Da Wikipedia, l'enciclopadia libera.

@ Disambiguazione — "Stem” rimanda qui. Se stai cercando altri significali, vedi Stem (disambigua).

L'acronimo STEM, dallinglese Science, Technology, Engineering and Mathematics''! (in precedenza anche SMET), & un termine utilizzato per
indicare le discipline scientifico-tecnologiche (scienza, tecnologia, ingegneria e matematica) e i relativi corsi di studio. In italiano & talvolta anche usato
l'acronimo STIM, nel quale Ia "I" di ingegneria sostituisce il corrispettivo inglese FIEIHIE]

La classificazione degli insegnamenti come STEM ha implicazioni in vari ambiti, non solo educativi, coinvolgendo in alcuni Stati anche I'ambito della
difesa, dellimmigrazionel' e della Iotta alle disparita di generel®I7].

L'acronimo si & diffuso dopo una conferenza della Mational Science Foundation statunitense organizzata dalla futura direttrice della NSF Rita R.
Colwell®l: fu Peter Faletra a suggerire in tale contesto |a sostituzione dell'acronimo SMET con STEM, tale suggerimento venne accolto da Colwell che
lo propose alla NSF.

Indice [nascondi]
1 La nascita del concetto di STEM
2 STEM e mercato del lavero
3 Note
4 Voci correlate
5 Aliri progetti

6 Collegamenti esterni

La nascita del concetto di STEM | modifica | modifica wikitesto |

A partire dallinizio degli anni 2000 negli Stati Uniti, nelle discussioni riguardo l'istruzione e la forza lavoro, comincié a nascere il concetto di un gruppo
di discipline necessario allinnovazione e alla prosperita. Ad esempio, un importante rapporto della U.S. National Academies of Science, Engineering,
and Medicine (dal titolo Rising Above the Gathering Storm), oltre a ribadire 'lmportanza delle discipline STEM per o sviluppo economico degli Stati
Uniti, denuncié che gli studenti statunitensi non stavano raggiungendo gli stessi risultati di quelli di alti paesi. cosa che avrebbe danneggiato il
sistema economico, rimasto privo di un'adeguata forza lavoro specializzata. In questo periodo i suddetti timori furono rafforzati dai risultati di due
importanti analisi statistiche intemazionali sul livelle di preparazione degli studenti in scienze e matematica, i test PISA & TIMSS (Trends in
International Mathematics and Science Study), che rivelarono la presenza di un'alta percentuale di allievi non performanti nelle scuole statunitensi. A
guesto punto furono condotte numerose indagini per comprendere | difetti del sistema scolastico ed elaborare 1a migliore strategia per elevare la
preparazione degli studenti in modo tale da renderli pronti a soddisfare le richieste del mercato del lavoro e dell'istruzione universitaria.
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L'Enciclopedia della scienza e della techica (EST) & stata un'iniziativa
editoriale della Armoldo Mondadori Editore ispirata dalla McGraw-Hill
Encyclopedia of Science & Technology. Nei primi anni sessanta rappresento
«un'esperienza fondamentale nel campo dell'alta divulgazione scientifica in
Italian!'l.
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Descrizione dell'opera [ modifica | modifica wikitesto |

L'enciclopedia si compone di tredici volumi, pubblicati in prima edizione nel 1963. In essi gli articoli sono ordinati secondo
la sequenza alfabetica. Al corpus dell'enciclopedia si aggiunsero degli annuari, pubblicati annualmente dal 1968 al 1992
col titolo di Seienza & Tecnica 68. Annuario della EST (e successivi). Gli annuari, oltre a una puntuale rassegna
internazionale dei progressi scientifici e tecnologici dell'annata precedente, comprendevanao anche articoli originali di
notevole rilievo, scritti da scienziati e da tecnologi di fama internazionale (come il direttore del Programma Apollo Rocco
Petrone, che contribui con una descrizione degli impianti del John F. Kennedy Space Center predisposti per le missioni
Iunarilz]). Nei primi tre volumi dell'annuario, editi tra il 1968 e il 1970, vennero pubblicate delle ampie rassegne
bibliografiche relative a tutti gli ambiti disciplinari scientifici e tecnologici, insieme a una presentazione critica dello stato
della comunicazione scientifica predisposta dall'UNESCO, con I'obiettivo di fornire una traccia per lo sviluppo delle
biblioteche di ricerca, pubbliche e privatelI*]

Redazione [modifica | modifica wikitesto ]

Il progetto fu diretto da Edoardo Macorini. La redazione dell'enciclopedia avvenne sotto gli auspici di un comitato di
redazione diretto da Ludovico Geymonat!", di cui facevano parte Piero Caldirola, Adolfo Quilico, Sergio Tonzig, Luigi
Amerio, Giuseppe Schiavinato, Mario Silvestri, Neil Bartlett, Richard Dalitz, Freeman Dyson, Leon Knopoff, Hisashi Kuno,
Hugh Christopher Longuet-Higgins, Anthony E. Siegman, Axel Hugo Theodor Theorell, Alexander Robertus Todd of
Trumpignton, Edward Osborme Wilson. La cura redazionale dei contenuti fu affidata a una schiera di giovani collaboratori
(tra cui, ad esempio, Comrado Mangione ed Emanuele Vinassa de Regny“]), privi di esperienza editoriale, e ai primi passi















1955

2019
























VIRTUALIZZAZIONE TRAMITE FOTOGRAMMETRIA

O Agisoft Metashape

 Elaborazione fotogrammetrica automatica da immagini
digitali

O Costruzione modelli 3D attraverso immagini
stereoscopiche

Agisoft Metashape




Attrezzature

[ Fotocamera / telefonino
QO Illuminazione diffusa

O Sfondo

O Treppiedi

O 0000 D0

IMPOSTAZIONI FOTOCAMERA

Bilanciamento del bianco

Apertura di diaframma piccola
Lunghezza focale preferibilmente 50 mm
ISO piu basso possibile

Tempi di scatto corti

Formato delle fotografie RAW convertito in TIFF

oppure JPEG




Requisitl necessarl









Ad oggi:

Dall’esposizione di campioni e la custodia in archivi (...lungimirante istituzione del Museo nel 2004)....

Predisposizione di catalogo digitale (completo per la parte esposta, in corso di aggiornamento per gli
archivi) corredato di fotografie di alta qualita

Predisposizione di video di alta qualita di campioni di minerali, rocce (e fossili)
Ottimizzazione di protocolli fotogrammetrici per la realizzazione di modelli 3D ad uso didattico e divulgativo

Prima serie di modelli 3D realizzati




2022:

anno internazionale della mineralogia, promosso
dall’International Mineralogical Association con il patrocinio
Unesco

- Pubblicazione di sito web con materiale didattico /
divulgativo organizzato secondo tematiche
storico/scientifiche































Conclusioni

Le collezioni del Museo presso il Dipartimento sono perfettamente inserite nel contesto scientifico, culturale ed
economico Milanese ed e possibile leggere una storia ed un filo conduttore

Altre realta locali, tra cui anche il ricco patrimonio presente negli istituti scolastici, possono concorrere d una
vivacita culturale e allo sviluppo di nuove idee ed attivita

La recente situazione ha accelerato verso una digitalizzazione ed una multimedialita nella didattica e le collezioni
museali possono fornire un eccellente materiale

Le storie e le ricerche passate spesso trascurate spesso si rivelano molto attuali
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