
Marco Merlini

• SessantALPI: 
• metodologie multimediali per la 
didattica, divulgazione e ricerca
mineralogica nel sessantesimo della Sala 
dei Minerali delle Alpi “Luigi Magistretti”



Storia del Museo delle Collezioni Mineralogiche, 
Gemmologiche, Petrografiche e 
Giacimentologiche presso il Dipartimento di 
Scienze della Terra «Ardito Desio»

2021: 60° anniversario dall’inaugurazione della 
Sala dei Minerali delle Alpi «Luigi Magistretti»

- I minerali tra storia, natura, e grandi scoperte 
scientifiche

- La didattica mineralogica

- Work in progress: riordino e digitalizzazione



Preistoria: età del rame

Storia della mineralogia: mineralogia applicata



Georgius Agricola
(1494-1555)

Storia della mineralogia: mineralogia applicata



Storia della mineralogia: nascita della cristallografia

Opere di carattere minerario «De la Pirotechnia» (1540) di
Vannoccio Biringuccio (1480-153?) da Siena, intravede la legge
della costanza dell’angolo diedro che viene meglio enunciata
nel ‘600 dal danese Stenone e dal bolognese Domenico
Guglielmini (1655-1710).



- Legge costanza angoli diedri

Niel Stensens (Nicolaus Steno) 1638-1686

Storia della mineralogia: nascita della cristallografia



RENE JUST HAUY (1743-1822)

-Molecola integrante

“Mi fermo ad un termine e do ai suoi corpuscoli. che noi isoleremo sebbene i nostri organi ed i 
nostri strumenti sono assai delicati, il nome di molecole costituenti”

-Intuizione concetto di cella elementare

Storia della mineralogia: nascita della cristallografia



Molecole integranti
Teoria dei decrescimenti
Legge razionalità degli indici

Storia della mineralogia: nascita della cristallografia



Storia della mineralogia: nascita della cristallografia



Wilhelm Röntgen (1845-1923) 1895 – scoperta raggi X

Storia della mineralogia: nascita della cristallografia



Diffrazione di raggi X
1912

Blenda
ZnS

Storia della mineralogia: nascita della cristallografia



Sir  Willia m  He n ry Bra gg Willia m  La w re n ce  Bra gg

1912-’50: determinazione strutture cristalline

Storia della mineralogia: nascita della cristallografia



Storia della mineralogia: mineralogia sperimentale

Arcangelo Scacchi (1810-1893) professore di mineralogia a Napoli

Ferruccio Zambonini (1880-1934)



Storia della mineralogia: mineralogia sperimentale

Jacobus Henricus van 't Hoff (1852-1911)



Storia della mineralogia: mineralogia sperimentale

Cornelio August Doelter (1850-1930)



Storia della mineralogia: mineralogia sperimentale

Wilhelm Hermann Julius Eitel (1891 – 1979) - sintesi idrotermale della mica

Ferdinand André Fouqué (1828-1904)

Auguste Michel-Lévy (1844-1911)



Giorgio Spezia (1842-1911)

Sintesi idrotermale del quarzo

Storia della mineralogia: mineralogia sperimentale



Milano…



Importante collezione scientifica e didattica di minerali

Ermenegildo Pini (1739-1825)



Giuseppe De Cristoforis, nobile milanese e collezionista

Primo nucleo collezioni Museo Civico di Storia Naturale

- Altre importanti collezioni 
private nel corso dell’800

Antonio Stoppani (1824 – 1891)

Geologo, paleontologo, mineralista

Professore al Regio Istituto Tecnico Superiore (poi Politecnico)

Direttore Museo Civico (1882-1891)



Ettore Artini (1866-1928)



Eugenio Bazzi (1862 – 1929)

Bazzite – un raro minerale di scandio (Sc)





1924

1929

1937

1955

1961

1982

Cattedra di fisica 
terrestre

Istituto di geofisica

Istituto di geologia 
e paleontologia

Fondazione della Regia Università degli Studi di Milano

Gabinetti di geologia, paleontologia e mineralogia presso il Museo Civico di Storia Naturale

Istituto di 
mineralogia

Dipartimento di Scienze della Terra

Trasferimento presso la sede di Via Botticelli, 23

Acquisizione collezione Bazzi
Museo di Mineralogia

Trasferimento 
presso nuova sede 
Piazzale Gorini

Prof. Grill

Prof. Schiavinato
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Prof. Emanuele Grill (1884-1961) 

Laurea in Scienze Naturali a Firenze nel 1910

Assistente della cattedra di mineralogia dal 1911 a 
Firenze 

Libera docenza in mineralogia a Firenze (1916-1926)

Direttore dell’Istituto di Mineralogia a Firenze dal 1922 al 
1924

- Tra i suoi allievi: Guido Carobbi

- A Firenze conobbe Ardito Desio (1897-2001)
laurea in Scienze Naturali a Firenze 
nel 1920
assistente a Firenze 1921-1924



Prof. Emanuele Grill (1884-1961) 

Laurea in Scienze Naturali a Firenze nel 1910

Assistente della cattedra di mineralogia dal 1911 a 
Firenze 

Libera docenza in mineralogia a Firenze (1916-1926)

Direttore dell’Istituto di Mineralogia a Firenze dal 1922 al 
1924

- Tra i suoi allievi: Guido Carobbi

- A Firenze conobbe Ardito Desio (1897-2001)
laurea in Scienze Naturali a Firenze 
nel 1920
assistente a Firenze 1921-1924

1912: primo 
esperimento 
diffrazione Rx



Guido Carobbi – Laurea in scienze naturali a Firenze nel 1922 
Tesi in chimica inorganica e tesina di mineralogia



Prof. Emanuele Grill (1884-1961) 

Cattedra di Mineralogia presso l’Università di Modena (1926-1932)
Preside della Facoltà di Scienze dal 1929 al 1932

- Direttore Istituto di Mineralogia della Regia Università degli Studi di 
Milano (poi Università degli Studi di Milano) dal 1932 al 1955
- Cattedra di Mineralogia 1932-1955
- Prorettore Università degli Studi di Milano 1955-1959

Con il trasferimento degli uffici di mineralogia dalla sede 
presso il Museo di Storia Naturale alla sede di Via Botticelli, 
23 nel 1937:

- creazione di moderni laboratori

- creazione di un museo di mineralogia
- campioni estetici
- campioni didattici
- campioni per studi scientifici



Prof. Emanuele Grill (1884-1961) 

Cattedra di Mineralogia presso l’Università di Modena (1926-1932)
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- Prorettore Università degli Studi di Milano 1955-1959

Con il trasferimento degli uffici di mineralogia dalla sede 
presso il Museo di Storia Naturale alla sede di Via Botticelli, 
23 nel 1937:

- creazione di moderni laboratori

- creazione di un museo di mineralogia
- campioni estetici
- campioni didattici
- campioni per studi scientifici

1930



Cartolina del 1941 – Dal 1937 Via Botticelli 23 è la sede degli istituti di Mineralogia e Geologia



- Mineralogia «naturalistica»
- Chimica dei minerali
- Struttura dei minerali
- Genesi dei minerali e delle rocce
- Risorse minerarie 

Didattica mineralogica
- Scienze Naturali
- Formazione degli insegnanti
- Politecnico

Laboratori moderni

Attività di campo / 
rilevamento geologico

Collezioni complete, con 
campioni estetici museali e 
con campioni a fini 
didattici e per ricerca 
scientifica

Museo delle 
Collezioni 
Mineralogiche, 
Gemmologiche, 
Petrografiche e 
Giacimentologiche 
(istituito nel 2004) 
raccoglie questa 
eredità assieme a 
tutti gli incrementi e 
sviluppi nella 
seconda metà del 
‘900
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“Nell’ingegnere e industriale Eugenio Bazzi (1862-1929) che fu animato di
un fervore non comune per la conoscenza delle meraviglie del mondo
mineralogico. Egli raccolse buoni campioni di minerali dei giacimenti
italiani e esteri e fu un profondo scrutatore dei minerali delle geodi del
granito di Baveno. A lui si deve la scoperta di quel raro minerale azzurro
contente scandio, studiato da Ettore Artini e chiamato bazzite. Eugenio
Bazzi fondò l’Istituto geomineralogico italiano il cui precipuo scopo era di
preparare piccole collezioni di minerali e di rocce per le scuole secondarie.
La collezione generale, comprendente qualche migliaio di pezzi, alcuni
eccezionali, ed i minerali – anche quelli rari – di Baveno, venne acquistata
nel 1939 dietro richiesta dello scrivente, dal Consiglio di Amministrazione
dell’Università degli Studi di Milano per l’Istituto di mineralogia di via
Botticelli 23 ove è esposta, non si potrebbe più favorevolmente, in una
decina di belle e luminose bacheche”.

Da: Grill (1961) Minerali industriali e Minerali delle Rocce, Hoepli editore















Giuseppe Schiavinato

1915 Nasce a Padova

1953
Preside Facoltà di Scienze 

di Bari

1955
Titolare di Mineralogia 

Università di Milano

1972 Rettore Magnifico

• Scienze 
Naturali

• Scienze 
Geologiche







La Sala dei minerali delle Alpi, dedicata a Luigi Magistretti







Sala Magistretti – Collezioni Alpine
Val d’Ala, Val d’Aosta, Baveno, Brosso e 
Traversella, Gottardo, Binntal, Cuasso al Monte, 
Val Codera, Olgiasca, Val Malenco, Alpi orientali



Peter Brancroft (1973) -The World’s Finest Minerals 
and Crystals.  The Viking Press, New York







Volume 2003

Tesi di laurea 1939









Proprietà morfologiche

Goniometro ad applicazione

Inv. STR012
Anno di acquisto: 1935
Marca: S.I.A.P.

Misura direttamente l’angolo diedro.

Adatto a campioni di dimensione maneggevole.



Proprietà morfologiche

Goniometro a riflessione

Inv. STR014
anno di acquisto: 1930
Marca: STOE

È il primo strumento acquistato
dall’Istituto di Mineralogia (allora
Gabinetto).

Misura l’angolo complementare
all’angolo diedro.



Proprietà ottiche

Microscopio polarizzante

Inv. STR007
Anno di acquisto: 1934 
Marca: Ernst Leitz

Con questo strumento si possono effettuare due
tipi di osservazioni: quelle ortoscopiche e quelle
conoscopiche.



Proprietà fisiche

Bilancia di Westphal

Inv. STR013
Anno di acquisto: dono 
Magistretti

Misura, in modo indiretto, il peso
specifico del minerale.



Proprietà strutturali

Tubo a raggi X

Inv.: STR017
Marca: Siemens 
Anno di acquisto: 1946

Sorgente di raggi X



Proprietà strutturali

Scheda tecnica Documento amministrativo  



Proprietà strutturali

Camere per la diffrazione di
raggi X da polveri

Inv. STR020
Anno di acquisto: n.d.

Generano fotogrammi costituiti
da linee curve simmetriche.

Dalla geometria di diffrazione si
risale alla natura della polvere
cristallina.



Proprietà strutturali

Camere per la diffrazione di
raggi X da polveri

Particolare del coperchio di una
delle due camere con incisione
«R. Montelatici, Milano».



Proprietà strutturali

Camere per la diffrazione di
raggi X da cristallo singolo

Inv. STR011
anno di acquisto: 1956
Marca: UNICAM

Si basa su un preciso movimento
di rotazione grazie ad un motore
elettrico ed una meccanica di
precisione.



Proprietà strutturali

Camere per la diffrazione di
raggi X da cristallo singolo

Inv. STR011
Anno di acquisto: 1956
Marca: UNICAM 

Si basa su un preciso movimento
di rotazione grazie ad un motore
elettrico ed una meccanica di
precisione.



Proprietà strutturali

Camere di Weissenberg per
la diffrazione di raggi X

Inv. STR021
Anno di acquisto: 1959
Marca: UNICAM

Oltre al cristallo, si muove anche
la pellicola fotografica.









Pagliani, G. (1941) Gadolinite di Baveno. 
Rendiconti Società Italiana di Mineralogia 
e Petrologia, Milano, 1, 129–135
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VIRTUALIZZAZIONE TRAMITE FOTOGRAMMETRIA

 Agisoft Metashape

 Elaborazione fotogrammetrica automatica da immagini 
digitali

 Costruzione modelli 3D attraverso immagini 
stereoscopiche

Agisoft Metashape



Attrezzature IMPOSTAZIONI FOTOCAMERA

 Bilanciamento del bianco

 Apertura di diaframma piccola

 Lunghezza focale preferibilmente 50 mm

 ISO più basso possibile

 Tempi di scatto corti

 Formato delle fotografie RAW convertito in TIFF

oppure JPEG

 Fotocamera / telefonino

 Illuminazione diffusa

 Sfondo

 Treppiedi



Requisiti necessari



WORKFLOW GENERALE

Tie points Dense cloud

TextureMesh



Modelli 3D



Ad oggi:

Dall’esposizione di campioni e la custodia in archivi (…lungimirante istituzione del Museo nel 2004)….

Predisposizione di catalogo digitale (completo per la parte esposta, in corso di aggiornamento per gli 
archivi) corredato di fotografie di alta qualità

Predisposizione di video di alta qualità di campioni di minerali, rocce (e fossili)

Ottimizzazione di protocolli fotogrammetrici per la realizzazione di modelli 3D ad uso didattico e divulgativo

Prima serie di modelli 3D realizzati



2022: 

anno internazionale della mineralogia, promosso 
dall’International Mineralogical Association con il patrocinio 
Unesco

- Pubblicazione di sito web con materiale didattico / 
divulgativo organizzato secondo tematiche 
storico/scientifiche





















Conclusioni

Le collezioni del Museo presso il Dipartimento sono perfettamente inserite nel contesto scientifico, culturale ed 
economico Milanese ed è possibile leggere una storia ed un filo conduttore

Altre realtà locali, tra cui anche il ricco patrimonio presente negli istituti scolastici, possono concorrere d una 
vivacità culturale e allo sviluppo di nuove idee ed attività

La recente situazione ha accelerato verso una digitalizzazione ed una multimedialità nella didattica e le collezioni 
museali possono fornire un eccellente materiale

Le storie e le ricerche passate spesso trascurate spesso si rivelano molto attuali 
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